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In a hot water producer with continuous flow heating and sterilising 
the 

novelty is that (a) devices for heating and sterilising mains water 
with 

variable supply temp, are combined in a functional unit through which 
the mains 

water flows; (b) an electric element (23) is used for heating and one 
or more 

light sources (22) are used for sterilisation; (c) the system has a 
central 

transparent hollow cylinder (31) surrounded by a thermal conductive 
housing 

(34) which has inner helical channels (40) and mains water feed and 
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discharge 

channels (38) and which is associated with a heating body and heating 
element 

(23) , a lamp (22) being located centrally for irradiating water 
flowing along 

the helical path; (d) heating of the flowing water is carried out in 
two 

stages, warm water (W) being withdrawn between the stages and hot 
water (H) 

being withdrawn after the two stages; (e) the system includes 
measuring and 

regulating devices which produce a roughly constant outlet temp, from 
a 

variable supply temp. . 

USE/ ADVANTAGE - The hot water producer is esp. for use with solar 
preheating of 

mains water. Sterilisation is effected with acceptable energy costs, 
provision 

of solar hot water storage units is minimised and the danger of hot 
water 

injury is avoided at minimal cost. 
CHOSEN-DRAWING: Dwg.4/7 

TITLE-TERMS: HOT WATER SYSTEM SOLAR PREHEAT CONTINUOUS FLOW HEAT 
STERILE 

EQUIPMENT 
DERWENT- CLASS: D15 Q74 X25 X27 
CPI-CODES: D04-A02; D09-A02; 
EPI-CODES: X25-H03; X27-E01A5; 



SECONDARY-ACC-NO : 

CPI Secondary Accession Numbers: C1992-062430 
Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1992 -099617 



6/7/05, EAST Version: 2.0.1 .4 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 4139288 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P41 39288.4 
29.11.91 
16. 4.92 



£j) Int. CI. 5 : 

F 24 H 9/14 

F24H 1/18 
C02F 1/02 



CM 
CO 



Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaS § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



111 

Q 



© Anmelder: 

Schafertons, Jdrn-Henrich, 3300 Braunschweig, DE 



© Erfinder: 

gleich Anmelder 



© Warmwasserbereiter mit Durchlauferhitzer und DurchfluSentkeimung 

© Warmwasserbereiter mit Durchlauferhitzer und Durchflu- 
Rentkeimung fur die dezentrale Nacherwarmung von 
Brauchwasser, gekennzeichnet durch die Zusammenfassung 
der Funktionseinheiten Erwarmung und Entkeimung in einem 
gemeinsamen Gehause und durch die zweistufige Erwar- 
mung von mit variabler Temperatur zulaufendem Wasser, 
mit der Moglichkeit, nach der ersten Stufe warmes Wasser 
und nach der zweiten Stufe heiSes Wasser bei einer 
konstanten Temperatur zu entnehmen. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Warmwasserbereiter mit 
Durchlauferhilzer und DurchfluBentkeimung fQr die 
Brauchwasserversorgung, vorzugsweise fur den Einsatz 
mit solarer Brauchwasservorwarmung. 

Aufgrund neuer Erkenntnisse Ober die Belastung von 
bei niedrigen Temperaturen gespeichertem Brauchwas- 
ser mit krankheitserregenden Legionella-Bakterien ist 
das Problem zu losen, Keime im Brauchwasser zu besei- 
tigen. Bevorzugt wird hier die thermische Desinfektion 
durch Erhitzung auf mindestens 60° C angewendet Fur 
den Energiebedarf bei der Warmwasserversorgung aus 
Speicherbehaltern bedeutet das gegenuber der Bereit- 
stellung des Brauchwassers bei Korpertemperatur ei- 
nen erheblichen Mehrbedarf an Energie. Wird zusatz- 
lich die Forderung nach Entkeimung der Leitungen bis 
zur Zapfstelle durch Beheizung auf 60° C erfullt, erhoht 
sich der Energiebedarf nochmals erheblich. Aufgrund 
der hohen Entnahmetemperaturen ergibt sich ein ver- 
groBertes Verletzungsrisiko, dem nur durch aufwendige 
Thermostatarmaturen an alien Zapfstellen begegnet 
werden kann. FOr die Warmwassererzeugung mittels 
Solarenergie ergibt sich aus der erhohten Wassertem- 
peratur eine erhebliche Verschlechterung des Wir- 
kungsgrades. Gegenuber anderen Techniken ist dann 
durch die Sonnenenergie bei wirtschaftlich vertretba- 
rem Aufwand effektiv keine Einsparung von fossilen 
Brennstoffen mehr zu erzielen. 

Ziel der Erfindung ist es deshalb eine energetisch ver- 
tretbare Wasserentkeimung zu schaffen, die Bereitstel- 
lungsverluste von solaren Warmwasserspeichern zu mi- 
nimieren und Verletzungsgefahren durch HeiBwasser 
bei minimalem Aufwand fur Anlage und Installation zu 
vermeiden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Gerat 
zur dezentralen Brauchwassernacherwarmung gelost, 
das die Funktionen eines Durchlauferhitzers mit einer 
DurchfluBentkeimung durch Bestrahlung mit ultravio- 
lettem Licht in einer Installationseinheit vereint. Der 
Warmwasserbereiter ist mit Regeleinrichtungen ausge- 
rustet, die eine Anpassung der Heizleistung an schwan- 
kende Eingangstemperaturen ermoglicht, wie sie bei 
der Entnahme aus einem ausschlieBlich solar beheizten 
Wasserspeichers auftreten und verfugt Ober Regelein- 
richtungen zur Einhaltung einer konstanten Entnahme- 
temperatur. Der Durchlauferhilzer ist erfindungsgemaB 
zweistufig ausgeftthrt, so dafl nach der ersten Heizstufe 
korpergerecht temperiertes Wasser abgenommen wer- 
den kann, das in einer zweiten Stufe mit separater Ent- 
nahme zu heiBem Wasser nacherwarmt wird. Der 
Warmwasserbereiter verfugt also erfindungsgemaB 
uber einen EinlaB fur vorgewarmtes Wasser, einen Aus- 
laB fur korpergerecht temperiertes Wasser und einen 
weiteren AuslaB fur heiBes Wasser. 

1m Zusammenspiel mit bekannten 3-Wege-Mischar- 
maturen ist eine gefahrdungsfreie Wasserentnahme an 
mehreren raumlich nicht zu weit entfernten Zapfstellen 
mdglich. Zu weit entfernten Zapfstellen wird das vorge- 
warmte Wasser aus dem Brauchwasserspeicher bei mi- 
nimalen Bereitstellungs- und Leitungsverlusten trans- 
portiert und verbrauchernah auf die Gebrauchstempe- 
ratur erhitzt Dem Verbraucher steht ohne Wartezeit 
temperiertes Wasser zur Verfugung. Eine in Speicher 
und Leitungsnetz gewachsene Bakterienkultur wird 
verbrauchernah und damit wirkungsvoll durch die Be- 
strahlung mit ultraviolettem Licht abgetfltet. Der Ener- 
gieaufwand daf ur ist gering, die Verlustwarme tragt zur 



gewunschten Erhitzung des Brauchwassers bei. Durch 
die Zusammenfassung der Bestrahlungseinrichtung mit 
dem Durchlauferhitzer ist der apparative Aufwand nur 
unwesentlich grower als fur einen iiblichen Durchlaufer- 
5 hitzer. 

Beschreibung 

Fig. 1 zeigt eine Anlage zur Warmwasserversorgung 

io mit Solarkollektor (1) und Brauchwasserspeicher (5). 
Die Solarenergie wird von einem Absorber (2) eingefan- 
gen und uber eine Umwalzpumpe (4\ die durch ein pho- 
to votaisches Solarmodul (3) angetrieben wird, und den 
Heizmantel (6) auf den Brauchwasservorrat (8) ubertra- 

15 gen. Der Speicher wird uber den Kaltwasserzulauf (9) 
befullt und gibt bei Bedarf solar vorgewarmtes Wasser 
durch die Entnahmeleitung (10) ab. Die Entnahmetem- 
peratur wird durch Beimischen von Kaltwasser Ober das 
Thermostatventil (It) bis zu einem eingestellten Maxi- 

20 malwert begrenzt, wenn die Speichertemperatur uber 
dieser Temperatur liegt Das auf diese Weise vorge- 
warmte Brauchwasser wird zu den Verbrauchsstellen in 
Kuche, Bad und zu Reinigungsgeraten verteilt. In unmit- 
telbarer Nahe der Zapfstellen (13), (14), (15) befindet 

25 sich der Durchlauferhitzer (12), der je nach Bedarf kor- 
pergerecht temperiertes und heiBes Wasser Uber 3-We- 
gemischarmaturen (13), (14) oder 2-Wegemischarmatu- 
ren (15) liefert Weit entfernt liegende Verbraucher (17) 
erhalten separate Durchlauferhitzer mit Entkeimungs- 

30 vorrichtung (16), die bei einfacheren Anforderungen 
ggf. nur eine Erhitzungsstufe aufweisen. 

Rg. 2 zeigt den schematischen Aufbau eines erfin- 
dungsgemaBen Warmwasserbereiters mit Durchlaufer- 
hitzer und Strahlungsentkeimung. Vorgewarmtes Was- 

35 ser wird nach dem Eintritt (V) in das DurchfluBgehause 
mit der Lampe (22) bestrahlt und durch einen elektri- 
schen Heizkdrper (23) auf eine konstante Warmwasser- 
temperatur erwarmt Mit dieser Temperatur kann das 
Wasser am Austritt (W) entnommen werden. Tempera- 

40 tursensoren (E) und (Al) steuera die Heizleistung uber 
Regeleinrichtung (24) zur Erzielung der vorgegebenen 
Entnahmetemperatur. Die Heizung wird durch den 
DurchfluBsensor (Dl) aktiviert 
Wird am Austritt (H) Wasser entnommen, wird das 

45 Warmwasser durch ein weiteres Heizelement auf die an 
Sensor (A2) kontrollierte Temperatur nacherwarmt. 
Der DurchfluBsensor (D2) aktiviert deshalb beide Heiz- 
stufen. Sicherheitsthermostate (26) schutzen vor Ober- 
hitzung im Storungsf all. 

so Fig. 3 zeigt ein Schaltschema der Heiz- und Regelein- 
richtungen. 

Rg. 4 und 5 zeigen eine erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsbeispiel. Urn einen zentralen lichtdurchiassigen 
Hohlzylinder herum ist das DurchfluBgehause (21) zu- 

55 sammengesetzt aus Verteilerdeckeln (32), Zwischenver- 
teiler (33) und Gehause mit schraubenfdrmigen Stro- 
mungskanalen (34) und Dichtungen (36) konzentrisch 
angeordneL Um die zylindrischen Gehause (34) herum 
sind die Heizkorper (35) angeordnet. In Aussparungen 

60 der Heizkdrper liegen die Heizelemente (23) und die 
Sicherheitsthermostaten (26). Die Heizelemente (23) 
sind auf der Leistungsplatine (41) elektrisch kontaktiert 
und uber Leistungsregler mit der Einspeisung auf der 
Verteilerleiste (42) verbunden. Die fur die Leistungsre- 

65 gelung erforderlichen Steuersignale werden Ober die 
TemperaturfOhler (45), die DurchfluBsensoren (46) und 
die Temperaturwahler (44) auf der Steuerplatine (43) 
erzeugt 
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Innerhalb des transparenten Hohlzylinders (31) befin- 
det s!ch die Lampe (22), durch die Fassung (37) zentrisch 
gehalten. 

Das vorgewarmte Wasser tritt bei (V) in den Vertei- 
lerdeckel ein und gelangt Ober den Kanal (38) zentrifu- 5 
gal in einen Verteilerraum (39) und von dort in die 
schraubenformigen FCanale des Gehauses (34). Durch 
die schraubenformige FUhrung wird eine intensive War- 
meflbertragung erreicht und das Wasser in einem relativ 
dunnen Film an der Lampe (22) vorbeigefQhrt Je nach 10 
Bedarf kann warmes oder heifles Wasser iiber Verteiler- 
raume (38) an den Entnahmestellen (W) und/oder (H) 
entnommen werden. Bei der Durchstromung der Ent- 
nahmekanale werden die DurchfluBwiderstande (27) 
verschoben und damit ein DurchfluBsignal erzeugt 15 

Fig. 6 und 7 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
fur einen erfindungsgemSBen Warmwasserbereiter mit 
Bestrahlungsentkeimung. Dargestellt ist eine Ausfiih- 
rung mit einstufigem Durchiauferhitzer. Die erfindungs- 
gemaBe zweistufige Ausfuhrung kann durch Reihen- 20 
schaltung von zwei der dargestellten Stufen erfolgen. 
Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die zylin- 
drische transparente Rdhre (31) in einem blockartigen 
Gehause (34) angeordnet, daB Kanale fiir die Wasser- 
fuhrung aufweist, sowie Bohrungen fQr Heizelemente 25 
(23) und Temperaturfiihler (45). Bei der dargestellten 
Gehauseform konnen alle MeB- und Regelelemente auf 
einer gemeinsamen Platine angeordnet werden. Fur die 
Regelung der Heizleistung sind Sensoren zur Messung 
der Eingangstemperatur (45) im Zulaufkanal und der 30 
DurchfluBmenge (54) und (55) am Austrittskanal ange- 
ordnet. 

Die Fig. 6 zeigt die Anordnung eines Temperatursen- 
sors innerhalb eines im Stromungsquerschnitt angeord- 
neten einseitig geschlossenen Zylinders und einen 35 
DurchfluBmesser mit im Stromungsquerschnitt ange- 
ordnetem Schraubenrad und auBerhalb des Kanals an- 
gebrachtem induktivem lmpulszahler. 



288 Al 

4 

daB die Erhitzung des durchstrdmenden Wassers in 
zwei Stufen vorgesehen ist und sowohl zwischen 
den Stufen als nach beiden Stufen je eine Entnahme 
(W) und (H) vorgesehen ist 

5. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, dadurch gekennzeichnet 
daB MeB- und Regeleinrichtungen vorgesehen sind, 
die bei variabler Zulauftemperatur eine annahernd 
konstante Austrittstemperatur erzeugen. 

6. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei variabler Zulauftempera- 
tur eine annahernd konstante Austrittstemperatur 
erzeugt wird, indem je nach Eingangstemperatur 
zwei Leistungsstufen geschaltet werden und ein 
elektronischer Steller geregelt Ober die Abwei- 
chung der Austrittstemperatur von einem einge- 
stellten Soil wert die Heizleistung steuert 

7. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei variabler Zulauftempera- 
tur eine annahernd konstante Austrittstemperatur 
erzeugt wird, indem die Sensoren zur Messung der 
Eintrittstemperatur (45) und der DurchfluBmenge 
(55) vorgesehen sind, die zur Erzielung der einge- 
stellten Austrittstemperatur erforderliche Heizlei- 
stung als arithmetisches Produkt von Temperatur- 
differenz und DurchfluBmenge berechnet wird und 
ein elektronischer Steller vorgesehen ist, der die 
berechnete Heizleistung einstellt. 
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1. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, dadurch gekennzeichnet* 
daB Vorrichtungen zur Erwarmung und Entkei- 
mung von Brauchwasser mit variabler Zulauftem- 45 
peratur in einer Funktionseinheit (12) oder (16) zu- 
sammengefaBt sind, die von Brauchwasser durch- 
stromt wird. 

2. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB fur die Erhitzung elektrische Heizelemente (23) 
und fur die Entkeimung mindestens eine Lichtquel- 

le (22) vorgesehen ist 

3. Warmwasserbereiter mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB ein zentraler, transparenter Hohlzylinder (31) 
vorgesehen ist, der von einem warmeleitenden Ge- 
hause (34) umgeben ist daB innen schraubenformi- 
ge Kanale (40) aufweist und Kanale fur den Zu- und 
AbfluB des Brauch wassers (38) aufweist und dem 60 
Heizkorper und Heizelemente (23) zugeordnet sind 
und in dem zentrisch eine Lampe (22) angeordnet 
ist, die durch den transparenten Zylinder hindurch 
das durchflieBende Brauchwasser wahrend seines 
schraubenfdrmig urn den Hohlzylinder verlaufen- 65 
den Weges bestrahlt. 

4. Warmwassererzeuger mit Durchiauferhitzer und 
DurchfluBentkeimung, dadurch gekennzeichnet, 
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